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O que o levou a se matricular nesse curso?



- Dinamica do curso

* Discussao de problema pratico

* Apresentacao de metodologias para resolver os problemas discutidos

* Implementacao das metodologias em ambiente Matlab (em sala —
IMPORTANTE trazer computador).

Guia para instalacéo do Matlab com licenca de aluno PUC-Rio
http://www.rdc.puc-rio.br/wp-content/uploads/2016/09/MATLAB-Roteiro-
Download-Instalacao-Aluno.pdf

e Trabalhos para serem feitos em casa e entregues na aula seguinte


http://www.rdc.puc-rio.br/wp-content/uploads/2016/09/MATLAB-Roteiro-Download-Instalacao-Aluno.pdf
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-« Cronograma do curso — 2019-1
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1 12/03/2019 Introducdo
2 19/03/2019 Introducdo aos sinais discretos
3 26/03/2019 Estimadores estatisticos e regressao
4 02/04/2019 Probabilidade combinada
5 09/04/2019Introducdo a andlise no dominio da frequéncia
6 16/04/2019 Introducdo a transformada de Fourier
7 23/04/2019 Feriado
8 30/04/2019Trabalho em sala
9 07/05/2019 Andlise no dominio da frequéncia (cont)
10 14/05/2019 Conferéncia -JEM
11 21/05/2019 Conferéncia ICMF
12 28/05/2019Introducdo a transformada de Hilbert
13 04/06/2019 A transformada de Fourier de tempo curto
14 11/06/2019 Introducdo a transformada Wavelet
15 18/06/2019 Continuacdo de transformada Wavelet
16 25/06/2019 Decomposicdo de sinais em modos proprios ortogonais
17 02/07/2019Trabalho Final
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- Avaliacao e presenca

* A nota final € composta por trabalhos e listas de exercicios.

Nessas listas o aluno devera mostrar que é capaz de elaborar rotinas de
processamento de sinais e interpretar os resultados obtidos.

* Os alunos devem atentar para as faltas, pois ao final de quase todas
as aulas havera alguma atividade no Matlab

* Ha uma tolerancia para atrasos de 20min apos o inicio da aula, favor
respeitar esse limite para nao atrapalhar a dinamica do curso.




Introducao



Motivacao

* A analise de sinais € fundamental para diversas aplicacoes:
* Medicina (diagnostico)
e Telecomunicacoes
* Computacao
* Geologia e engenharia de | g
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* Compactacao de dados \" | ‘['?
Vibragc3o mecanica =
« Escoamentos I =
» Otica =

e Sistema financeiro nl o ‘
* Etc...
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* Uma caracteristica comum as diversas aplicacoes listadas é a possibilidade de
conversao de informacoes do problema fisico em sinais. Na pratica, isso é feito
através de sensores e transdutores.

* A caracterizacao do sinal desses transdutores é importante para um
entendimento do problema fisico sob estudo.

* Logo, o curso foi concebido com o intuito de apresentar algumas ferramentas de
processamento de sinais que sao, comumente, utilizadas em aplicacoes de
engenharia.




RS
ks
FLYe
0
Q

»Tipos de sinal

- Classificacdo de sinais

Sinal

Deterministico

Penodico

Transiente

Aleatoério
Estacionario Niao-estacionario
Ergoddico Nao-ergodico




. Classificacdo de sinais
»Tipos de sinal:

» Deterministico: Sinais deterministicos sdo agueles que podem ser reproduzidos
caso sejam aplicadas as mesmas condicoes utilizadas sua geracao.

Periddico Transiente
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- Classificacao de sinais
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»Tipos de sinal:

» Ex. de sinais deterministicos periddicos:

T




%;;,» o (o ~ . .
. Classificacdo de sinais

»Tipos de sinal:

> Ex. de sinais deterministicos transientes:
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Classificacdo de sinais

»Tipos de sinal:

» Estocdstico (Aleatodrio): possuem uma variabilidade que dificulta a predicao dos
seus valores por funcoes analiticas e que também nao possuem periodicidade
aparente

Estacionario N3o - estacionario




- Classificacao de sinais
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»Tipos de sinal:

> Ex. de sinal estocastico estacionario:




. Classificacdo de sinais

»Tipos de sinal:

» Estacionario ergddico: propriedades
estatisticas nao dependem do tamanho
da amostra, ou seja as médias temporais
e as médias de eventos sao iguais.

» Estacionario ndo ergddico: somente
estatisticas de ordem mais elevada
apresentam invariancia no tempo.




- Classificacao de sinais

»Tipos de sinal:

> Ex. de sinal estocastico nao estacionario:
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ise de Sinais (introducao):

»Exemplo: Classificar sinais em sala usando gerador em MATLAB



ise de Sinais (introducao):

And
parcela deterministica e uma estocastica.
»Exemplo: Escoamento na esteira de um cilindro

»Na pratica € comum a ocorréncia de uma situacao combinada onde coexista uma
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»Medidas de amplitude (Distribuicdo Normal):

» Componente média (DC)

1 N
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j=0

» Periodo de integracao

(introducao):

Componente alternada (AC)

o= it

j=0

Nao fornece informacao sobre
caracteristicas do sinal
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ise de Sinais (introducao):

»Medidas de amplitude (Distribuicdo Normal):

»Em eletronica os sinais sao geralmente definidos em termos de seu valor RMS.

» Componente alternada (AC)

N —

s L =

j=0

|

»Sinais sem componente média tem os valores RMS e de desvio padrao iguais.

Normalmente, equipamentos de medicao em modo AC, removem a média do
sinal
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»Exemplo: Diferentes formas de onda

a. Square Wave, Vpp = 20

e, Vpp = 2\/_0
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- Analise de Sinais (introducao):
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ise de Sinais (introducao):

»Exemplo: Diferentes formas de onda (Usar em sala LAB VIRTUAL MATLAB)

Download: http://lef.mec.puc-rio.br/cursos/processamento-de-sinais/
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http://lef.mec.puc-rio.br/cursos/processamento-de-sinais/

